Elektrostatik

Durgun yuklerin ozellikleri ve
davranislarini inceler



Elektrik yuklerinin ozellikleri

Maddenin temel yapi taslarn
IKi tiir elektrik yiikii

» pozitit

» negatift
Benzer yukler birbirini iter
Zat yukler birbirini ¢eker
Elektrik yuku kuantumludur (herhangi bir yiik
temel birim yiikiin tam katlari olabilir)

» €6=1.602 x 10-° C

, Coulomb (C) SI yiik birimi

: Kapal bir

sistemde toplam yiuik daima sabittir



Elektrik YUk Korunumu

Bu niikleer reaksiyonun her iki tarafinda
92 ser proton vardir



Notr bir fotonun elektron ve

pozitron ¢iftine bozunumu
(pozitif yiikli elektron)




Statik elektrik yuk elde etme metodu

e Notr ve iletken bir
kiire uzerinde etki
ile pozitif yiik elde
etme yontemi.

 Yahtilmas bir
iletkenin
dokunmayla veya
etkiyle
elektriklenmesi




Maddelerin Davranislari

* Yalitkan — elektrik yuklerini malzeme tuizerinde
(icinde) hareket ettirebilmek icin cok fazla bir
kuvvet (enerji) gerekli

— Ornekler: agac, plastik, lastik, cam, kuru hava,
bosluk

o lletken - elektrik yiiklerini malzeme iizerinde
(icinde) hareket ettirebilmek icin ¢cok az bir
kuvvet (enerji) gerekli

— Ornekler: metallerin ¢cogu, iyonik cozeltiler, plazma

* Yari-iletken - elektrik yiiklerini malzeme

tizerinde (icinde) hareket ettirebilmek icin orta
buyukliikte bir kuvvet (enerji) gerekli

— Ornekler: germanium, silicon
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Coulomb Kanunu (IKi yiik
arasindaki kuvvet kanunu)

Charles Auguste Coulomb - 1785

Iki noktasal yiik arasindaki elektriksel kuvvet
yiuklerin her biriyle dogru orantihidir

Iki noktasal yiik arasindaki elektriksel kuvvet
aralarindaki uzakhgin karesiyle ters orantilidir

Ikiden fazla noktasal yiikiin herhangi bir yiik
uzerindeki kuvvet etkisi ust-uiste binme ilkesine
uyar (vektorel toplama)



Coulomb Kanunu (noktasal yukler)

benzer yukler
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Ornek 1

1.0 uC luk pozitif bir yuk orijine ve -0.3 uC luk bir
baska yukte x = 2.0 cm noktasina yerlestirilmistir.
Negatif yuk uzerine etkiyen kuvvet nedir?

N —m? [L.0x10°C||-0.3x10°C]|

F =8.99x10°
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Ornek 2

0.1 uC luk pozitit bir yuk orijine, +0.2 nC luk
baska bir yuk (0.0 cm, 1.5 cm) noktasina, ve -(.2
uC luk baska bir yukte (1.0 cm, 0.0 cm)
noktalarina yerlestirilmis olsun. Negatif yiike
etkiyen toplam (net) kuvvet nedir?

J ~.0.2 pC
(0.0 cm, 1.5 cm)
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0.1 uC -0.2 uC
(Ocm. Ocm) (1.0 cm, 0.0 cm)




Once, her bir yiikiin negatif yiik iizerindeki kuvvet etkisini
vektorel olarak negatif yuk uzerinde gosterin ve etkidigi
kuvveti hesaplayin.

0.2 uC
(0.0cm, 1.5 cm)

F,, =8.99x10°

N —m? [0.1x10°°C||-0.2x10°°C| .
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0.1 uC -0.2 uC
(Ocm. Ocm) (1.0 cm, 0.0 cm)



0.2 uC
(0.0 cm, 1.5 cm)

0.1 uC -0.2 uC
(Ocm. Ocm) (1.0 cm, 0.0 cm)

m?[0.2x10°C||-0.2x10°C]|

‘ﬁ23‘=8.99x109%

(0.01m)" +(0.015m)’




0.2 uC
(0.0cm, 1.5cm)

0.1 uC -0.2 uC
(Ocm. Ocm) (1.0 cm, 0.0 cm)

Her bir kuvvetin bilesenlerini hesapla.

0.015m A

i+111N ]

(0.01m)* +(0.015m)? (0.01m)* +(0.015m)

F,; = —0.62Ni + 0.92N;



0.2 uC
(0.0 cm, 1.5 cm)

oL/ N\ Z
0.1 uC -0.2 uC
(Ocm. Ocm) (1.0 cm, 0.0 cm)

Kuvvetlerin bilesenlerinin bileskesini hesapla.

—

F = —1.80Ni — 0.62Ni + 0.92N;

Sonuc¢ (toplam) vektoriinu hesapla

F = -242Ni + 0.92N]

F =250N @ 159 ° +x ekseninden




Ornek problem




Elektrik Alan

Alan nedir????

Baz fiziksel olaganustu durumlar tarafindan etkilenen
uzaydaki bolge; ornegin, sicakhk, yercekimi, elektrik,
manyetik davramslar




Elektrik Alan

Bir yukun baska bir yuk yada yuk dagilim
tarafindan etkilenebildigi uzay bolgesi
Elektrik alanin birimi Newton/Coulomb (N/C)
Elektrik Alan vektorel bir niceliktir.

Elektrik alan daima pozitif yukten disar: dogru
negatif yuikte ise iceri dogru yonelir




Noktasal yukun alani




Sonlu bir test yiikiintin bir
iletken uzerindeki etkisi
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